Analise dos Desastres Climaticos mais relevantes no Municipio de
Maua/SP de 2000 a 2011.

Resumo

A ocorréncia de eventos climaticos extremos, e seus respectivos impactos, evidenciam a
vulnerabilidade da sociedade em &reas suscetiveis aos desastres. Com o0 crescimento
populacional e o processo de urbanizacdo nas Ultimas décadas, tais impactos se agravaram
consideravelmente. O Brasil apresenta diferentes problemas gerados por desastres
climaticos, devido a sua grande proporcéo territorial e diferentes caracteristicas. O Municipio
de Maua apresenta um quadro bem caracteristico das areas metropolitanas brasileiras,
sendo um dos 39 municipios constituintes da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, em que
apresentou um crescimento rapido e desordenado. A falta de planejamento adequado
resultou na ocupacao, pela populagdo de baixa renda, de areas consideradas inadequadas,
sendo apontado como um dos muitos municipios paulistas com grande nimero de
ocorréncia registradas pela Defesa Civil/SP. Este trabalho visa analisar os desastres
relacionados aos fenémenos atmosféricos extremos no municipio supracitado, localizando
as areas mais suscetiveis as ocorréncias de impactos decorrentes dos mesmos, a
variabilidade e o padrdao dos eventos atmosféricos que o desencadearam, contribuindo com

as medidas governamentais de prevencdo e minimizacdo destes desastres.



1. Introducéao

Com o crescimento populacional e o acelerado processo de urbanizagdo no Brasil,
agravaram-se 0s impactos negativos gerados pelos eventos atmosféricos extremos,
resultando em desastres. Entre o periodo de 1957 a 2010, os dados obtidos pelo
Emergency Disasters Data Base — EM-DAT (2011), sobre desastres naturais, o Brasil
apresentou grande frequéncia de inundacgdes e deslizamentos, com notificacdes de ébitos.
Segundo Carlos Nobre, Secretario de Programas de Pesquisa e Desenvolvimento do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, pode-se apresentar trés causas principais para tais
eventos catastréficos no pais. “A primeira € o aumento do nimero de moradores em locais
de risco. A segunda vem das mudancas dos usos da terra e, em terceiro, as mudancas
climaticas” (ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS NO BRASIL, 2011).

O territério nacional apresenta grandes proporcdes territoriais, que apresenta
consequentemente, diversas caracteristicas climaticas e fisiograficas. Além destas, soma-se
as diferencas socioecondmicas, que conjuntamente, resultam em um elevado ndmero de
desastres e situacfes de emergéncia (SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL, 2011).
Para amenizar os efeitos destes desastres, o Poder Publico conta com o Sistema Nacional

de Defesa Civil, que:

[...] € composto por um conjunto de 6érgéos especificos, setoriais e de apoio,
cujo objetivo € planejar e promover a defesa permanente contra desastres
naturais ou provocados pelo homem, e atuar em situa¢des de emergéncia e
em estado de calamidade publica. (SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA
CIVIL, 2011, p.10).
Além dos 6rgaos supracitados, conta-se também com o apoio de instituicdes cientificas e da
comunidade, em ag¢les, ndo apenas paliativas, como preventivas, tal qual defende a
definicdo de Defesa Civil, divulgada pelas autoridades, como sendo “o conjunto de acdes
preventivas, de socorro, assistenciais e recuperativas destinadas a evitar ou minimizar os
desastres, preservar o moral da populagcdo e restabelecer a normalidade social”
(SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL, 2011, p.8).
Porém, apesar de citada na definicdo da Defesa Civil e de ser mais preciosa a populacgéo, “o
conjunto de agbes preventivas” ainda ndo € a principal politica nacional para lidar com tais
catastrofes. Em pesquisa realizada pela Confederacdo Nacional de Municipios, em relacéo
aos gastos da Unido com programas de prevencdo e respostas aos desastres indicou “que
0s valores pagos ha prevencdo sdo extremamente reduzidos em relacdo aos altos valores
gastos na resposta a eventos ja ocorridos” (CONFEDERACAO NACIONAL DE
MUNICIPIOS, 2011).



O Municipio de Maua apresenta um quadro bem caracteristico das areas metropolitanas
brasileiras, sendo um dos 39 municipios constituintes da Regido Metropolitana de Sao Paulo
(Figura 1), em que apresentou um crescimento rapido e desordenado, principalmente entre
os anos de 1960 e 1980. Esse rapido crescimento resultou em diversos problemas socio-
econdmicos e ambientais para este, que € a 112 maior cidade do Estado, porém, é a 10?

mais pobre em orcamento per capita.

(e Sao Paule

& Captano
do dul Santo
fndré

Ribeiria
Fires

Diadema
R. Grande
da Serra

Grande ABC

San Brrnando
da Campo

Figura 1: Regido Metropolitana de Sao Paulo, tendo em destaque a regido do Grande ABC Paulista.
Fonte: Olho Mauaense (2011).

O historico de desastres relacionados aos eventos climaticos extremos é extenso. O grande
namero de perdas materiais e vitimas sao reflexos da falta de planejamento adequado que
resultou na ocupacao, pela populacdo de baixa renda, de areas consideradas de risco, de
protecdo ambiental, encostas de morros e préximos as margens de rios e cOrregos
(PREFEITURA DO MUNICIPIO DE MAUA, 2011). O municipio em questdo é apontado
como um dos muitos municipios paulistas com grande nimero de ocorréncia registradas
pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil/SP.

Desta forma, pesquisas técnico-cientificas relacionadas aos desastres neste municipio sao
de relevante importancia, pois contribuira com o Poder Publico, nas tomadas de deciséo

para melhorar a qualidade de vida da populacéo local.



2. Justificativa

O Municipio de Maua apresenta uma ampla rede de drenagem (Figura 2), sendo que todos
os cursos d’'agua que cortam seu territério, nascem na cidade. O relevo é acentuado, sendo
dominado “pela formacdo de morros e picos ingremes, tipicos da Serra do Mar e por
profundos vales alagadicos” (MAUA VIRTUAL, 2011).
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Figura 2: Sub-bacias hidrograficas do Municipio de Maua.

Fonte: Olho Mauaense (2011).

Estas caracteristicas somadas a eventos climaticos extremos e ocupacdo de areas
inadequadas pela populacdo de baixa renda, fornece um quadro propicio a ocorréncia de
desastres ambientais.

A Prefeitura Municipal de Maua em parceria com o Governo do Estado de S&o Paulo
efetuou algumas obras para amenizar os problemas gerados em épocas que apresentam
altos indices pluviométricos, porém, estas nao foram suficientes para conter tais problemas.

Segundo o site de informacgfes sobre 0 municipio Olho Mauaense:

Devido & ocupacdo desordenada das varzeas, muitos trechos antes
alagadicos que funcionavam como absorvedores do excesso de agua das
chuvas foram aterrados e a cidade tem varios pontos sob forte risco de
enchentes. A situacéo foi amenizada com a construcéo de quatro piscindes



pelo governo do Estado em parceria com a Prefeitura entre os anos de
1998 e 2002. Um no Parque do Paco para o Cérrego Tabo&o, um no
Jardim Zaira para o Corrego Corumbé, um no Jardim Sénia Maria para o
Rio Orat6rio e um no Bairro Capuava, para o proprio Rio Tamanduatei
(este Ultimo é o maior da América Latina), porém, devido a falta de
manutencdo, o excesso de lixo e o assoreamento dos piscindes ndo
conseguem conter com eficiéncia total o risco de enchentes. (OLHO
MAUAENSE, 2011).

Neste contexto, o presente artigo visa analisar os desastres climaticos mais relevantes no
Municipio de Maua de 2000 a 2011. Seréo espacializadas as areas mais suscetiveis através
das ocorréncias notificadas pela Coordenadoria Estadual de Defesa Civil/SP, e identificada
a génese, desenvolvimento e dissipacdo da dinamica atmosférica dos episédios extremos,

gue deflagraram as ocorréncias, visando contribuir com a gestéo publica.

3. Metodologia

Como procedimento inicial da pesquisa sera realizado a revisédo bibliografica acerca do
tema, na midia escrita, televisiva e internet. Serd efetuado, também, o levantamento da
literatura cientifica recente que possa contribuir no conhecimento dos aspectos climaticos e
dos impactos decorrentes dos desastres na area de estudo.

Para a espacializacao, sera utilizada a proposta metodolégica de André et al. (2009), que
emprega o0 uso de geoprocessamento (SIG) na correlagdo entre o0s parametros
meteorologicos e 0s impactos socioecondmicos e ambientais.

A identificacdo dos sistemas atmosféricos atuantes na area de estudo sera realizada por
meio da andlise das imagens de satélites meteoroldgicos, dados obtidos pelos radares de
Bauru e Presidente Prudente, disponibilizados pelo Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas
(IPMET/UNESP - Bauru) e de S&o Roque, disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (CPTEC/INPE).

Sera efetuado trabalho de campo que possibilitara analisar e avaliar as areas mais
suscetiveis no municipio, buscando retratar a situacdo de vulnerabilidade da populacéo
residente nos bairros mais atingidos pelos desastres.

Os resultados serdo representados em mapas, cartogramas e graficos, digitalizados por
computador com o auxilio de softwares tais como: AutoCad® [Autodesk]; Surfer®; Corel

Draw® [Corel Corporation]; e ArcGis .



4. Fundamentacgéo Tedrica

A organizacdo do espaco urbano brasileiro apresenta diversos problemas resultantes da
falta de planejamento, crescimento desordenado e problemas socio-econdmicos, levando,
muitas vezes, a ocupacdo de “[...] areas impréprias a ocupacao, aumentando as situacdes
de perigo e de risco de desastres naturais” (TOMINAGA; SANTORO; AMARAL; 2009, p.
14).

Segundo Alcantara-Ayala (2002) apud Kobiyama et. al. (2006)

[...] a ocorréncia dos desastres naturais esta ligada ndo somente a
suscetibilidade dos mesmos, devido as caracteristicas geoambientais, mas
também a vulnerabilidade do sistema social sob impacto, isto é, o sistema
econdmico-social-politico-cultural. Normalmente os  paises em
desenvolvimento ndo possuem boa infra-estrutura, sofrendo muito mais
com os desastres do que os paises desenvolvidos, principalmente quando
relacionado com o ndmero de vitimas. Vanacker et. al (2003) também
mostraram que em paises em desenvolvimento, o perigo devido a
desastres naturais esta aumentando. O aumento da pressdo populacional e
o desenvolvimento econdmico forcam cada vez mais a populacdo, em
especial a de baixa renda, a mudar para as areas de risco, as quais sdo
menos adequadas para agricultura e para o adensamento populacional.
(KOBIYAMA et. al., 2006, p. 2-3).

No Estado de Sé&o Paulo, segundo apresenta Tominaga; Santoro; Amaral (2009), os
acidentes e desastres naturais predominantes s8o 0s escorregamentos de encostas,
inundacdes, erosao acelerada e tempestades (ventanias, raios e granizo). Através do mapa
de suscetibilidade aos principais processos associados a desastres naturais no Estado de
Sado Paulo (Figura 3), observamos que a area de estudo, proposta neste artigo, esta
localizada na regido com predominio de escorregamentos (0 Municipio de Maua encontra-se
proximo ao Municipio de Osasco (foto D), ambos constituintes da Regido Metropolitana de
Sao Paulo), porém os problemas com enchentes, inundacfes e tempestades também sdo

muito frequentes.
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Figura 3: Suscetibilidade aos principais processos associados a desastres naturais no Estado de Séo
Paulo (TOMINAGA; SANTORO; AMARAL; 2009).
Fonte: Fotos A, B, D e E — Acervo IG; Foto C — Ney Ikeda (DAEE).

Um estudo realizado pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE); pela
Universidade de Campinas (UNICAMP); Universidade de Sao Paulo (USP); Instituto de
Pesquisas Tecnolégicas de Sao Paulo (IPT); e Universidade Estadual Paulista (UNESP —
Rio Claro), denominado Vulnerabilidades das Megacidades Brasileiras as Mudancas

Climaticas: Regido Metropolitana de Séao Paulo revela que:

Basicamente, o agravamento dos problemas de drenagem sempre esteve
atrelado & ocupacéo dos fundos de vale e a ma qualidade ambiental dos
espacos urbanos, agonizados pela eliminacdo de &reas verdes,
impermeabilizacédo do solo, favelizagéo de terrenos de baixada descartados
pela especulacdo imobiliaria, formagcdo de &reas de risco ao longo de
cursos d’agua etc. (INPE; UNICAMP; USP; IPT; UNESP, 2010, p. 12).
Carvalho; Macedo; Ogura (2007) colocam que “as acbes para o controle dos riscos
geoldgicos e hidrologicos e a prevencado de acidentes podem ser aplicadas a partir de trés

enfoques distintos”, sendo estes:

e Eliminar/reduzir o risco
- Agindo sobre o processo
- Agindo sobre a conseqliéncia



e Evitar a formacéo de areas de risco
- Controle efetivo do uso do solo
e Conviver com os problemas

- Planos Preventivos de Defesa Civil

Para o gerenciamento de desastres Tominaga; Santoro; Amaral (2009) apresentam a

sequiéncia ciclica demonstrada na figura 4.
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Figura 4: Sequéncia ciclica das fases de gerenciamento de desastres (TOMINAGA; SANTORO;
AMARAL, 2009).

Demonstra-se na figura acima, as acdes propostas pelos responsaveis pela gestédo de riscos
de desastres no territorio brasileiro.

No &ambito estadual, a Coordenadoria Estadual de Defesa Civil/SP, aplica o Plano
Preventivo de Defesa Civil (PPDC). Este “é considerado uma eficiente medida nédo-estrutural
no gerenciamento de areas de risco associados a escorregamentos” (TOMINAGA;
SANTORO; AMARAL, 2009, p.167). Acrescentam ainda que “o objetivo principal é subsidiar
as equipes municipais nas situacdes de risco de modo a reduzir as possibilidades de perdas
de vidas humanas” (TOMINGA; SANTORO; AMARAL, 2009, p.167).

Este Plano Preventivo de Defesa Civil (PPDC) esta implantado em cinco regides do Estado

(Figura 5), abrangendo um total de 66 municipios.
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Figura: Mapa com as cinco regifes do Estado de S&o Paulo onde o PPDC é implantado durante o
periodo chuvoso. Organizado por Antonio Carlos M. Guedes (IG) (TOMINAGA; SANTORO; AMARAL,
2009).

Um dos municipios constituintes do PPDC é justamente o Municipio de Maua (Regi&o do
ABCD - em azul), cuja importancia de se estudar os problemas locais, referentes a
desastres naturais, fica mais uma vez evidente.

Tais propostas apresentadas pelo poder publico sdo muito importantes, todavia, muito ainda
tem de ser feito para solucionar os problemas dos desastres ambientais, principalmente nas

aglomerag6es urbanas.

5. Resultados Esperados

Para proceder as analises dos resultados, o presente estudo tomarid como base o
levantamento bibliografico dos desastres climaticos mais relevantes no Municipio de Maua.
A dindmica atmosférica que desencadeou tais fenébmenos devera ser identificada através da
analise dos dados meteoroldgicos e das imagens de satélites referentes ao periodo, ou seja,
serdo analisados somente os episédios mais significativos.

Mapear as areas mais suscetiveis aos desastres no Municipio de Maud, sera de
fundamental importancia, pois a realizacdo de trabalhos de campo nestas localidades
podera proporcionar a andlise e avaliagdo destas, buscando auxiliar na identificacdo da

vulnerabilidade da populacéo.



Os resultados finais da pesquisa poderdo contribuir com a gestdo publica nas medidas
preventivas, auxiliando no trabalho dos agentes da Defesa Civil e das comunidades, para
gue estes possam diminuir o nimero de vitimas fatais/feridos, e impactos decorrentes aos

desastres climaticos.

6. Consideragdes Finais

Através do crescimento populacional e do processo de urbanizacdo acelerado,
consequentemente ocorre um aumento na pressdo pela ocupacdo de areas de risco de
inundacdes e escorregamentos. Assim sendo, o nimero de mortes, desabrigados, danos
materiais e degradacéo do meio ambiente tém aumentado ao longo dos anos. Dito isso, faz-
se necessarias acdes de grande alcance, incluindo a participacdo do poder publico,
instituicoes cientificas e da populacéo nas ac¢6es preventivas.

Espera-se, através deste trabalho, poder colaborar com os gestores publicos responsaveis
pelo gerenciamento de desastres naturais, para que o cendrio desolador frequentemente
apresentado, apOs periodos de eventos climaticos extremos seja amenizado, buscando
atingir aspectos, sendo ideais, ao menos, com sensivel melhora e notavel reducdo em

perdas humanas e materiais.
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